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Animal Sizes and Size Limits

To get an idea of the size range that this scale covers: the blue whale is 1,000,000,000,000,000,000,000,
(one sextillion) times bigger than Mycoplasma. If an animal existed that was that many times bigger
than the blue whale, this imaginary animal would have 100 times the volume of the earth.

The upper limits of size are mostly
physical ones resulting from grav-
ity. _

Bigger animals weigh more. Their
bones have to hold up this greater
weight, and their muscles have to
move it around. There comes a size
where they can no longer do this.

Animals that live in water can
be much heavier than animals that
live on land, because the water helps
hold up their weight. This is why
a whale can be so much larger than
an elephant—and than all the di-
nosaurs—as long as it stays in the
water. A blue whale washed onto
a beach will die of suffocation, be-
cause the weight of its own body
will keep it from breathing.

This is one reason that giants
could not exist—unless they lived
underwater, or on a planet where
gravity was much weaker than it is
on earth.

blue whale (100 tons)—
Largest animal alive and
largest that has ever existed.

Brachiosaurus (80 tons)—
Largest dinosaur. People
used to think it lived mostly
in water, but now think it
may have spent a lot of its
time on land.

Baluchitherium (30 tons)—
Largest land mammal of all
time.

Animals this big have
lungs or gills that in-
crease the surface area
|_through which they
absorb oxygen. They
also have blood that-
- carries oxygen around
their body.

The largest animals. Do you see the human
being (who looks as if he were standing
inside the blue whale)? Look at the picture
of the elephant in this issue of ART TO Z0O0,
and try to figure out how big it would be if
it was in this box. Cut out a paper elephant
and try it here for size!

1, the largest flying bird (albatross); 2, the largest
known animal (blue whale); 3, the largest extinct land
mammal (Baluchitherium) with a human figure shown
for scale; 4, the tallest living land animal (giraffe);
5, the dinosaur Tyrannosaurus; 6, another dinosaur,
Diplodocus; 7, one of the largest flying reptiles (Pter-
anodon); 8, the largest extinct snake; 9, the length
of the largest tapeworm found in man; 10, one of the
largest living repitles (American crocodile); 11, the
largest extinct lizard; 12, the largest extinct bird; 13,
the largest jellyfish; 14, the largest living lizard (Ko-
modo dragon); 15, sheep; 16, the largest bivalve mol-
lusk; 17, the largest fish (whale shark); 18, horse;
19, the largest crustacean (Japanese spider crab); 20,
the largest extinct sea scorpion; 21, large tarpon; 22,
the largest lobster; 23, the largest mollusk (deep-water
squid); 24, ostrich; 25, the lower 32 meters of the
largest organism (giant sequoia tree), with a 30-meter
larch tree drawn in front of- it




Medium-sized animals. The adult human hand (18) gives
you a scale of comparison.

1, dog; 2, herring; 3, the largest egg; 4, song thrush with egg; 5, the
smallest bird (hummingbird) with egg; 6, queen bee; 7, common cock-
roach; 8, the largest stick insect; 9, the largest polyp; 10, the smallest
mammal (shrew); 11, the smallest vertebrate (a tropical frog); 12, the
largest frog (goliath frog); 13, common grass frog; 14, house mouse; 15,
the largest land snail (Achatina) with egg; 16, common snail; 17, the
largest beetle (goliath beetle); 18, adult human hand; 19, the largest
starfish; 20, the largest free-moving protozoan (an extinct nummulite)

ant (under | gram)—An Insects this big pump
average ant colony, with air through holes in
over a million ants, together their skin into air tubes
weighs less than a heavy —in their body. From
man. the air tubes, the air
spreads through the
animal by diffusion.

flea (0.3 milligrams)—If

you ordered a kilogram of
fleas, your package would
contain 3 million of them.

Animals that are small, but big enough to see with your naked
eye. The frog (5) is the same one that is the smallest creature in
the second box.

1, one of the smallest fishes; 2, common brown hydra, expanded; 3, housefly;
4, medium-sized ant; 5, the smallest vertebrate (a tropical frog); 6, flea; 7, the
smallest land snail; 8, common water flea (Daphnia)

large amoeba (0.1
milligrams)

rotifer (considerably under
0.0001 milligrams)—
Smallest many-celled animal

average bacterium

{0.0000000001 milligrams) . L.
Animals this big can

|_absorb the oxygen they
need through the sur-
face of their body.

Some of the largest microscopic animals and cells, and the small-
est creatures that you can see with your naked eye. Note the flea’s
front leg (11). The whole flea appears in the third box.

The lower limit of size is set by
biochemistry. You have learned that
animals need to metabolize to stay
alive—so they have to be at least
large enough to hold the metabolic
and genetic equipment they need.

Mycoplasma (under
0.0000000000001
milligrams)—Smallestsingle-
celled organism.

1, Vorticella, a ciliate; 2, the largest ciliate protozoan (Bursaria); 3, the smallest
many-celled animal (a rotifer); 4, smallest flying insect (Elaphis); 5, another
ciliate (Paramecium); 6, cheese mite; 7, human sperm; 8, human ovum; 9,
dysentery amoeba; 10, human liver cell; 11, the front leg of a flea

CIRER

ART TO 20O Winter 1987 All drz'xwings are from On Size tmfl Life by Thomas A MgMa'h_on and J F)hn T){ler Bonner.
. . er s Copyright © 1983. Reprinted with the permission of Scientific American Library.
News for Schools from the Smithsonian Institution




Tamanos de Animales y Limites de Tamano

Para hacerse una idea de las proporciones que abarca esta escala, la ballena azul es 1,000,000,000,000,000,000,000
veces mds grande que la Mycoplasma. Si existiera un animal que fuera tantas veces mads grande que la ballena azul,
ese animal imaginario tendrid 100 veces el volumen de la Tierra.

El tamafio de los animales
gigantescos es limitado por la fuerza
de gravedad.

Los animales més grandes pesan mds.
Sus huesos tienen que ser capaces de
sostenerlo, y sus misculos capaces de
mobilizarlo. Esto ya no es posible
cuando un animal alcanza cierto
tamano.

Los animales que viven en el agua
pueden ser mucho mdas pesados que
los que viven en la tierra, porque el
agua les ayuda a sostener su peso. Es
por eso que una ballena puede ser en
tal medida mds grande que un
elefante—y mas grande que todos los
dinosaurios—mientras permanezca en
el agua. Una ballena azul arrastrada
por las olas hacia la playa moriria de
asfixia porque su propio peso no la
dejarfa respirar.

Esta es una de las razones por las
cuales no pueden existir los gigantes,
a menos que vivieran bajo el agua o
en un planeta donde la fuerza de
gravedad sea mucho menor que en la
Tierra.

. Ballena azul (100

| toneladas)—El animal mds
grande en existencia, tanto
en el pasado como
actualmente.
Brachiosaurus (80
toneladas)—El dinosaurio
mds grande. Antes se crefa
que vivia basicamente en el
agua, pero ahora se cree que
puede haber pasado gran
parte del dfa en la tierra.

Baluchitherium (30

_ toneladas)—El mamifero
terrestre mas grande de
todos los tiempos.

Animales de este ta-
mafio tienen pul-
mones o agallas que
aumentan el drea de
|_ superficie a través del
cual ellos absorben
oxigeno. También
tienen sangre que
transporta el oxigeno
a través de su cuerpo.

Los animales mas grandes. ; Ve usted al ser
humano que se ve como si estuviera parado
dentro de 1a ballena azul? Mire la figura del
elefante en este ejemplar de ART 10 Z0O,
y trate de imaginar cudn grande seria si es-
tuviera en este cuadro. Recorte un elefante
de papel y trate de ver como cuadra en este
espacio.

1,El ave voladora més grande (albatrés); 2, el animal
mds grande que se conoce (ballena azul); 3, el mami-
fero terrestre extinto més grande (Baluchitherium) con
una figura humana presentada como referencia de
escala; 4, el animal terrestre viviente mds alto (jirafa);
3, el dinosaurio Tyrannosaurus; 6, otro dinosaurio,
Diplodocus; 7, uno de los reptiles voladores més grandes
(Pteranodon); 8, la culebra mds grande extinta; 9, la
longitud de la lombriz solitaria mds grande que se ha
encontrado en un hombre; 10, uno de los reptiles
vivientes mds grandes (cocodrilo americano); 11, el
mas grande de los lagartos extintos; 12, el ave extinta
més grande; 13, la medusa mas grande; 14, el lagarto
més grande viviente (dragén de Komodo); 15, oveja;
16, el molusco bivalve mds grande; 17, el pez més
grande (tiburdén ballena); 18, caballo; 19, el crustdceo
més grande (cangrejo araia japonés); 20, el escorpién
marino extinto mds grande; 21, tarpén grande; 22, la
langosta més grande; 23, el molusco mds grande (cal-
amar de aguas profundas); 24, avestruz; 25, los 32
metros inferiores del organismo mds grande (drbol
sequoia gigante) con un alerce (larice) de 30 metros
dibujado en frente.




Algunos animales de tamafio mediano. La mano de un adulto
les da una comparacion.

1, Perro; 2, arenque; 3, el huevo mds grande; 4, tordo (zorzal), con
huevo; 5, el pdjaro més pequeiio (picaflor) con huevo; 6, abeja reina; 7,
cucaracha comin; 8, el mas grande los insectos-palo; 9, el pdlipo mds
grande; 10, el mamifero mds pequefio (musarana); 11, el vertebrado més
pequeio (una rana tropical); 12, la rana més grande (rana goliat); 13,
rana de pasto comin; 14, un ratén casero; 15, el caracol terrestre mds
grande (Achatina) con huevo; 16, caracol comin; 17, el escarabajo mas
grande (escarabajo goliat); 18, mano humana adulta; 19, la estrella de
mar més grande; 20, el protozoo mévil mds grande (un nummulite ex-

La bioquimica determina el limite
inferior en cuanto al tamafo. Uds. saben
que los animales tienen que metabolizar
para mantenerse vivos. Asi es que deben
tener el tamafio minimo como para
poder contener el aparato metabélico
y genético que necesitan.

PINEaur,

La hormiga (menos de 1
gramo)—Una colonia
promedio—de més de un
millén de hormigas—pesa
menos que un hombre
fornido.

La pulga (0.3
miligramos)—Si Ud.
quisiera comprar un kilo de
pulgas, el paquete contendria
3 millones de ellas.

La ameba grande (0.1
miligramos).

El rotifero
(considerablemente menos
de 0.0001 miligramos)—El
animal multicelular mds
pequefio.

Una bacteria de tamano
promedio—(0.0000000001
miligramos).

Mycoplasma (menos de
0.0000000000001
miligramos)—EIl organismo
unicelular mds pequefo.

Los insectos de este
tamano bombean el
aire a través de agu-
jeros en su piel hacia

tubos respiratorios en

su cuerpo. De estos
tubos el aire se ex-
tiende a través de todo
el cuerpo del animal
por difusién.

Los animales de este
tamano puede ab-

| sorber el oxigeno que

necesitan a través de
la superficie de su
cuerpo.

tinto).

Algunos animales que son pequefos pero lo suficientemente grandes
como para poder ser observados a simple vista. La rana (5) es
la misma que aparece como la criatura mis pequefia en el
segundo recuadro.

1, Uno de los peces més pequefios; 2, hidra comin, ampliada; 3, mosca do-
méstica; 4, hormiga de tamafio promedio; 5, el vertebrado mas pequefio (una
rana tropical); 6, pulga; 7, el caracol terrestre mas pequeio; 8, pulga comiin
de agua (Daphnia).

Vista de algunas células y animales microscopicos de mayor
tamafio y algunas de las criaturas mds pequefias que se pueden
ver a simple vista. Fijense en la pata delantera de la pulga (11).
La pulga entera aparece en el tercer recuadro.

1, Vorticella, una ciliada; 2, el protozoo ciliado més grande (Bursaria); 3, el
animal multicelular m4s pequeiio (un rotifero); 4, el insecto volador mds pequefio
(Elaphis); 5, otro ciliado (Paramecium); 6, 4caro; 7, espermatozoide humano;
8, 6vulo humano; 9, ameba de la disenteria; 10, célula del higado humano; 11,
pata delantera de una pulga.
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